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1. Vorwort

Die Grundidee flir BALUSTAT® ist 1996 entstanden. Die Entwicklung der Computertechnologie erméglichte
zunehmend die Anwendung flir Berechnung. Insbesondere Microsoft Excel bot sich dazu an, da man darin Uber
VBA Funktionen programmieren konnte, welche alle moglichen mathematischen Probleme abbilden konnten.

In der téglichen Arbeit als Ingenieur I0st man oft Bemessungen in dem man die Problemstellung auf die
Betrachtung einfacher Balkensysteme zurlckflhrt bzw. aufl0st. Was lang nun naher, als diese repetitiven
Aufgaben mittels Computer schneller und mit mehr Sicherheit zu |Gsen.

Die logischen Folgerungen in den folgenden Jahren war die Ergdnzung mit weiteren Programmteilen um die
Arbeit zu erleichtern. Der Vorgénger von BALUSTAT® wurde danach im eigenen Ingenieurbiiro regelmadssig
verwendet. Im Herbst 2009 fiel danach die Entscheidung die Software soweit weiter zu entwickeln, um sie
auch in den Verkauf bringen zu kGnnen. Der Aufwand war vor allem die Absicherung gegen falsche
Benutzereingaben und die Lizenzierung.

Im Januar 2010 wurde die fiir den Verkauf entwickelte Software unter dem Namen ROSTATIK in den Verkauf
gebracht. In den folgenden 5 Jahren wurde sie standig erweitert und verbessert.

Im Frihjahr 2016 entschied ich mich eine neue Stufe zu erreichen und den Verkauf zu verbessern. Daflir
brauchte es unbedingt einen neuen Namen und ein Logo als Wiedererkennung. BALUSTAT® war geboren.

Kerngedanke wahrend all den Jahren war immer die Software so einfach wie mdglich zu halten. Es war immer
das erklérte Ziel, dass der Benutzer praktisch ohne Bedienungsanleitung sich zu recht findet. Trotz all den
Bemiihungen dies so weiter zu filhren, ist es seit dem Erscheinen von BALUSTAT® wohl an der Zeit ein
Benutzerhandbuch zur Verfligung zu stellen, denn BALUSTAT® kann mehr als ersichtlich ist. Ein paar
versteckte Funktionen sind doch enthalten.

Flr die kiinftigen Versionen von BALUSTAT® sind immer noch reichlich Ideen vorhanden, welche umgesetzt
werden kdnnen.

Corsin Roffler, November 2016
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2. Lesen des Handbuchs

Darstellung von Steuerungselementen in Excel:

<Home>
[Button]

iZelle| Zelle in Excel

]

3. Installation

Blatt in der Arbeitsmappe

Schaltflache in Excel

Zelle mit Dropdown zur Auswahl

BALUSTAT® ist eigentlich eine Excel-Vorlage mit Makros. Microsoft Excel ab Version 2010 ist Voraussetzung
damit BALUSTAT® Uberhaupt funktioniert.

DOWNLOAD

1.
Laden Sie die aktuelle Version von BALUSTAT® von der Webseite
BALUSTAT®.eu herunter und flihren diese aus.

Setup-Sprache auswahlen X

@] wahlen Sie die Sprache aus, die wahrend der
&7 instslation benutzt werden sol:

Deutsch ~

[oc ]

Abbrechen

2.

Wahlen Sie lhre Sprache und klicken [OK].

Achtung: Es wird die entsprechende Version von BALUSTAT® installiert.
Bei abweichender Spracheinstellung von Excel funktioniert BALUSTAT®
nicht richtig.

{5 Setup - BALUSTAT - X

Willkommen zum BALUSTAT
Setup-Assistenten

Dieser Assistent wird jetzt BALUSTAT Version 2.0.3 auf Tnrem

- Computer instalieren.
Sie sollten alle anderen Anwendungen beenden, bever Sie mit
dem Setup fortfahren.
“Weiter" zum Fortfahren, “Abbrechen” zum Verlassen.

3.
Hier sehen Sie die Nummer der Version welche installiert wird. Klicken
Sie auf [Weiter].

Lesen Se bitte die folgenden Lizenzvereinbarungen. Benutzen Sie bei Bedarf die
Bidiaufleiste oder driicken Sie die "Bid Ab™Taste,

[ENDBENUTZER-LIZENZVERTRAG fiir BALUSTAT (bezeichnet als -
"SOFTWAREPRODUKT" oder "SOFTWARE" im weiteren) WICHTIG
[BITTE LESEN SIE DIE BEDINGUNGEN DIESER Lizenzvereinbarung
sorgfaltig, bevor sie die Installation des Programms fortsetzen:
Roffler Ingenieure GmbH End-User License Agreement (EULA) ist
ein rechtsgultiger Vertrag zwischen Ihnen (entweder eine

natiirliche oder eine juristische Person) und Roffler Ingenieure
(GmbH fir die Roffler Ingenieure GmbH Software-Produkt{e) und v

(@) Ich akzeptiere die Vereinbarung
O1chletne de Vereinbarung ab

Abbrechen

Abbrechen
]
S m |4
Lesen Sie bitte folgende, wichtige Informationen bevor Sie fortfahren. - . . . . . . .
L=d Akzeptieren Sie die Lizenzvereinbarung und klicken dann auf [Weiter].

§5) setup - BALUSTAT - x
Ziel-Ordner wahlen I - ‘
Wohin soll BALUSTAT instalier t nerden? I - l
Das Setup wird BALUSTAT in den folgenden Ordner instalieren.

Klicken Sie auf "Weiter™, um for tzufahren. Kicken Sie auf “Durchsuchen”, falls Sie einen
anderen Ordner auswahien mochten,

C: \Program Fies (x86) BALUSTAT Durchsuchen ...

Mindestens 84.4MB freier Speicherplatz ist erforderiich.

Abbrechen

5.
Wahlen Sie den Zielordner aus. Verdndern Sie diesen nur, wenn nicht
anders moglich. Danach klicken Sie auf [Weiter].
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§5) Setup - BALUSTAT —

X
Startmeni-Ordner auswahlen I - ‘
=4

Wo sol das Setup die Programm-Verkniipfungen erstelen?

[#]  passetpwidde m
e erstelen

Kiicken Sie auf "Weiter™, um for tzufahren. Kicken Sie auf "Durchsuchen”, falls Sie einen
anderen Ordner auswahien mochten,

Durchsuchen ...

< 2urick Abbrechen

6.
Hier wird der Name des Ordners im Startmeni der Programme
festgelegt. Nichts verdndern und [Weiter] klicken.

8 setup - BALUSTAT -

foaben sollen -

x
Zusétzliche Aufgaben auswahlen I - ‘

Wahlen Sie die zusatzlchen Aufgaben aus, die das Setup wahrend der Installation von
BALUSTAT ausfihren sol, und Kicken Sie danach auf "Weiter”,

Zusatziche Symbole:
Desktop-Symbl erstelen

< 2urick Abbrechen

7.
Hier legen Sie fest ob Sie einen direkten Link zu BALUSTAT® auf dem
Desktop erstellen wollen. Klicken Sie [Weiter].

B
Bereit zur Installation. m
L=d

Das Setup ist Jetzt bereit, BALUSTAT auf Ihrem Computer zu installieren. -

Kicken Sie auf "Tnstalieren”, um it der Installation zu beginnen, oder auf Zuriick”,
um Thre Enstellungen zu Uberprifen oder 2 andern.

Ziel-Orciner:
C:\Program Files (x85) BALUSTAT

Startmeni Ordner:
Roffier Ingenieure

2usstzliche Aufgaben:

Zusstziche Symbole:
Desktop-Symbol erstellen

<zurick | Instalieren Abbrechen

8.
Hier wird die Zusammenfassung der Installationseinstellung aufgelistet.
Wenn so alles in Ordnung ist, dann auf [Installieren] klicken.

g
Beenden des BALUSTAT
- Setup-Assistenten

Das Setup hat die Installation von BALUSTAT auf lhrem

Computer abgeschiossen. Die Anwendung kann aber die
- installierten Programm-Verknipfungen gestartet werden
Kicken Sie auf Fertigstellen”, um das Setup 2u beenden.

Fertigstelen

9.
BALUSTAT® ist nun installiert und zum Einsatz bereit. [Fertigstellen]
klicken um die Installation zu beenden.
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4. Einstellungen in Excel

4.1. Sicherheitseinstellungen

Damit BALUSTAT® lauft miissen die Makros in Excel aktiviert sein. Im Folgenden wird beschrieben wie Sie
diese Einstellung in Excel vornehmen. Die Beschreibung basiert auf der Excel-Version 2013. Fiir alle anderen
Versionen ist sie sinngemdass anzuwenden.

©

1
informationen
N
Neu
3
Offnen
C speichern
H.
Speichern unter
v

‘Als Adobe PDF
speichern

u
Drucken
? Freigeben
R
Exportieren

Lschiieen

-
Konto

Optianen

Informationen

Kompatibilitatsmodus

Einige neue Features sind deaktiviert,
friheren Versionen von Office zu verl
Datei aktiviert diese Features, kann je

Konvertieren

Arbeitsmappe schltzen

» [E7 Mindestens eine Tabelle in diese
i i A and

el Steuerung

1.
Wahlen Sie in Excel das Menl DATEI aus. Danach
klicken Sie auf Optionen.

Formein

Dokumentarafung

Sprache

Erwcitert
Mendband anpassen
Symbolleste fr den Schnellzugel
Redd-los

Trust Center

@ Sargen Sie fir die Sicherheit Ihrer Dokumente und des Camputers

Datenschutz

Microssft nimmt den Datenschutz esmst. Weitere Informstionen, wis Microsoft Esce! fir den Datenschutz sorgt, fincen Sie in
den Datenschutzbestimmungen.

soft Excel anzeiges

Dotenschutzl Locheln sencler

Office-Feedback

Sicherheit & mehr

Besuchen Sie Offi stionen zurm Datenschutz und zur Sichesheit 2u eshalten,

Micrasoft Fxcel-Trust Center

Des Trust Center enthalt m fus die

Sicherheit des Computers zu sorger. Es wird davon abgersten, diese Einstellungen 7 || Finstaliungen Fur das Trust Center—
dndem, =

2.
Wahlen Sie TRUST-CENTER und dann
[Einstellungen fiir das Trust Center].

Maksosinstellungen

") Alle Makros shne Benachrichigung desktivieren
&l Makros mit Benachrichtiqung desktivieren
'+ Alle Makros aufler digital signiesten Makros deaktivieren
@ Alig Makros akivieren (nicht empfohen, weil poterviel gefahilicher Cade ausgefhr werden kane)
Entwicklermakrocinstellmgen

9] Zuget st s YBA-Projebtabjebtmodellverrauen

3.
Wahlen Sie Makroeinstellungen.
a) Stellen Sie die Makroeinstellungen auf
Alle Makros Aktivieren.
b) Klicken Sie Makroeinstellungen fiir
Entwickler auf Zugriff auf das VBA-
Projektmodell vertrauen.

Danach verlassen Sie den Dialog durch Klick auf
[OK]. Die Einstellungen sind nun richtig.

Starten Sie Excel neu.
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5. Hauptmaske «Home»

Nach dem Start von BALUSTAT® erscheint folgende Ubersicht (Blatt: <Home>):

I ' . . Vollversion Version
= » BALUSTAT ... Einfache statische Vorbemessung w 20 botez
u '.0.4Deta.
Auftrag/Objekt: 1] [Bearbeiter: [ |
Lastannahmen 4 Einfache Stabsysteme 5 Bauteile 6 Verbindungen 7

Gel

Gewichtsberechnung ‘ o
0 O O 2
A S T T N B o o e e o s

Schneelast |

Windlast 2 V § — — V
4 N 7

L \\ l

N
-—
-—
-

=
T
—

Pfosten

Programm 2 N v s
= pra— [snnunnunwnn) [enwn)
-] DA ! il ‘
Ep i ¥ | | iy / E
7 = ‘ 2
Bestellung Voll- oder 1 | ENCE NS 4 =
Testversion und Registrierung m h i | K]
s s L \ 1} 2
Ve e N )
Auf neue Version prufen ‘ - | | | S ~
Grundlagen 8 Konstruktion 9 Einstellungen 3
Sprache Deutsch
Lu_ftdruck, St_aud_rucl_(, Langenausdeh_r_lung infolge Schrittmasse Treppen
Windgeschwindigkeit Temperaturédnderung Land (NDP) Schweiz

[ National Definierte Parameter]

<Home> ist die Ubersicht von BALUSTAT®. Mit Klick auf die entsprechende Schaltfliche wird das
entsprechende System neu angelegt bzw. die Maske ge0Offnet.

<Home> ist in verschiedene Bereiche unterteilt:

1. Kopfbereich
Hier kann der Auftrag bzw. das Objekt eingetragen werden. Diese Angaben werden in jeder neuen
BALUSTAT® Berechnung dieser Excel Datei ilbernommen.
Mit Klick auf das Logo von BALUSTAT® wird im Browser die Verbindung zur Webseite gebffnet.

2. Programm (siehe Kapitel 6)
[Fernzugriff mit TeamViewer]
Hier kann der Fernzugriff gestartet werden.

[Bestellung Voll- oder Testversion und Registrierung]
Damit kann die Bestellung der Voll- oder Testversion ausgelOst werden. Zudem erfolgt die
Registrierung der Vollversion

[Neue Version priifen]

Mit Klick auf diese Schaltflache wird Uiber die Internetverbindung geprift ob die BALUSTAT®
auf der aktuellen Version lauft. Ist dies nicht der Fall kann direkt die Installation des Updates
ausgelOst werden.
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Einstellungen (siehe Kapitel 7)
'Sprache|
Hier erfolgt die Umstellung der Sprache.

iLand NDP,
Hier kOnnen die National Definierten Parameter des Eurocodes umgestellt werden.

Lastannahmen (siehe Kapitel 9.1)
Schneelast
Hier kann die Schneelastannahme fiir die Schweiz und Deutschland ermittelt werden.

Windlast
Hier kann die Windlastannahme flir die Schweiz und Deutschland ermittelt werden.

Einfache Stabsysteme (siehe Kapitel 9.2)
Hier kdnnen Sie durch Klick auf das entsprechende System eine neue Maske dazu 6ffnen. Die
Daten aus |Auftrag/Objekt] und |Bearbeiter; werden dabei direkt (ibernommen.

Bauteile (siehe Kapitel 9.3)
Hier erzeugen Sie eine Maske flr ein Bauteil. Funktioniert wie unter 5. beschrieben.

. Verbindungen (siehe Kapitel 9.3.6)

Hier erzeugen Sie eine Maske flr eine Verbindung. Funktioniert wie unter 5. beschrieben.

Grundlagen (siehe Kapitel 9.3.7)
Hier erzeugen Sie eine Maske flr ein Grundlagensystem. Funktioniert wie unter 5.
beschrieben.

Konstruktion (siehe Kapitel 0)
Hier erzeugen Sie eine Maske flr eine Konstruktion. Funktioniert wie unter 5. beschrieben.
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6. Bestellung und Registrierung

Lizenzierung I&
Vollversion Version l&uft bis
Registrierung
Mame diesesz PC's Benutzername der Windowsanmeldung
Anforderungscode dieses PC's Freischaltcode

| | 1H435 SNIP ARQFC @QBHVCHENP

In Zwischenablage kopieren on Zwischenablage einfiigen
Anderungen ibernehmen ABBRUCH
Bestellung
Mit Outiook Textdatei zum Einfligen
in E-Mail

Bestellung Bestellung Lizenz auf
TR A SR Gl VOLLVERSION per VOLLVERSION per I diesem PC
Webseite Mai Text deaktvieren
o Bestelung Bestellung Lizenz auf
TESTVERSION fir 20 TESTVERSION fir 20 Ifljtl:! d\ESEIj PC
Tage per Mall Tage per Text reaktvieren

Proxy Server

Proxy Server: Proxy IP: ‘

™ on/off Proxy Port: ‘

6.1. Bestellung Voll- oder Testversion

Mit Klick auf die entsprechende Schaltflache entscheiden Sie ob Sie eine 20-t4gige Testversion oder die
Vollversion bestellen mdchten. Verwenden Sie Outlook, generiert Ihnen BALUSTAT® gleich eine Mailvorlage
flr die Bestellung. Setzen Sie eine andere Software flir den E-Mail Nachrichten ein, dann klicken Sie auf die
Schaltflachen [... per Text]. Damit wird der Text in ihrem Standard Textprogramm erzeugt. Kopieren Sie diesen
und flgen ihn in Ihrem E-Mail-Programm ein und senden es. Dieser Vorgang muss bei Bestellung mehrerer
Lizenzen auf allen Rechnern ausgefiihrt werden.

6.2. Registrierung

Nach Eingang lhrer Bestellung senden wir Ihnen umgehend die Freischaltcodes. Diese kopieren Sie aus dem
Mail und fligen diese in |Freischaltcode| ein. Danach klicken Sie auf Anderungen libernehmen. Nun l4uft
BALUSTAT® in der entsprechenden Version.

6.3. Lizenz deaktivieren oder reaktivieren

Wollen Sie eine Lizenz von einem Rechner auf einen anderen ibertragen, dann miissen Sie BALUSTAT® auf
dem ersten Rechner deaktivieren. Dazu fordern Sie bei uns das Passwort daflir an, da wir diese Funktion
wegen Fehlbenutzungen sperren mussten. Durch das Deaktivieren erhalten Sie einen Deaktivierungscode.
Diesen und den neuen Anforderungscode flir den zweiten Rechner senden Sie uns zu. Sie erhalten dann
umgehend den Freischaltcode flr den neuen Rechner.

Ob ein PC eine aktive Lizenz hat, ist oben in der Mitte ersichtlich.
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7. Einstellungen

Einstellungen

Sprache Deutsch

Land (NDP)

[ National Definierte Parameter] Schweiz

Die Sprach- und Landereinstellungen werden in der Registry dauerhaft gespeichert d.h. dass nach dem
Neustart BALUSTAT® mit den gleichen Einstellungen weiterlduft.

7.1. Sprache

BALUSTAT® steht zurzeit in den Sprachen Deutsch, FranzOsisch, Italienisch und Englisch zur Verfiigung.
Berechnungen kOnnen auf eine andere Sprache umgestellt werden. Teilweise mlssen jedoch einige
Auswahlfenster wie zum Beispiel die Materialwahl von Hand in der Sprache noch umgestellt werden.

Achtung: BALUSTAT® lauft nur auf der Sprachversion von Excel in welcher installiert wurde. Wird
Excel beispielsweise auf Deutsch installiert, dann luft es nur auf der deutschen Sprachversion von
Excel. Die Sprache von BALUSTAT® kann jedoch trotzdem umgestellt werden.

7.2. Land (NDP)

Mit der Wahl des Landes erfolgt die Umstellung auf die National Definierten Parameter welche die Eurocodes
zulassen. Die entsprechenden Werte kGnnen im Blatt <NDP> nachgeschaut werden.
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8. Die Systeme

Ein Neues System wird durch Klick auf die entsprechende Schaltfldche erzeugt. BALUSTAT® erstellt dabei ein
neues Register flir eine Berechnung. Zu Beginn fragt BALUSTAT® nach der Nachweisnummer der Berechnung.
Sinnvollerweise geben Sie hier fortlaufende Nummern allenfalls mit ergdnzendem Index aus Buchstaben ein.
Zum Beispiel: 4a.

r=1
L=j BALUSTAT

Machweisnummer eingeben

Abbrechen

OK
e

Das neu erstellte Blatt erhdlt die Bezeichnung der eingegebenen Nachweisnummer. Wird nichts eingegeben
nummeriert das System. Mehrere Systeme mit derselben Nachweisnummer zu erstellen ist nicht moglich.

Es kdnnen mehrere Berechnungen des gleichen Systems in einer Arbeitsmappe erstellt werden. Die
Arbeitsmappe kann danach als Ganzes gespeichert werden. Sinnvollerweise erfolgt dies objektbezogen.

Auftrag/Objekt Lastfall:
Bauteil: Bearbeiter:
Nachweis: t1

Die Daten flr Auftrag und Bearbeiter werden aus den Werten unter <Home> Ubernommen. Die Felder Bauteil
und Lastfall sollten mit den entsprechenden Daten ausgeflillt werden (z.B. Bauteil: Dachtréger, Lastfall:
Eigengewicht + Schnee).

8.1. Bedienung

Die Einfarbung der Felder hat folgende Bedeutung:

Gelbe Felder

Spannweite

[mm]

In den gelben Felder werden die Werte flr die
Berechnungen eingegeben. In welcher Einheit
dies zu erfolgen hat ist jeweils nach dem Feld in
Klammern zu erkennen (hier z.B.: [mm]).
Hinweis: Die Einheiten kdnnen in BALUSTAT®
zurzeit noch nicht umgestellt werden.

Graue Felder
Material

Auswahl / selection / selezione

4

Durch Auswahl oder Klick in ein graues Feld
erhalten Sie rechts davon einen Pfeil, mit
welchem Sie eine Auswahl treffen kOnnen.
Dasselbe erreichen Sie auch mit dem [Pfeil].
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8.2. Querschnitte (Profilen)
8.2.1. Eingabe Querschnitte

8.2.1.1. Eingabe Uber Maske

Durch Klicken auf die Schaltflache I bei der Querschnittsangabe erscheint die folgende Maske:

1. Vordefinierter Querschnitt Querschnitt aus Liste auswdhlen und dann Doppelklick! 3 VOI’defInIerter QuerSChnltt
S profil | [kg/m] | [m2/m] | [m2/t] | System s
_ . IPESD 6 0.328 54.8 Walzprofil —
_ IPE100 8.1 0.4 49.5 Walzprofil
IPE120 10.4 0.475 45.6 Walzpr
IPE140 129 0.551 42.6 profil
«c  IPE160 158 0.623 39.4 Walzprofil
: IPE180 18.8 0.698 37.1 Walzprofil
IPE200 22.4 0.768 34.3 Walzprofil
' 1PE220 26.2 0.848 324 Walzprofil .
IPE240 30.7 0.922 30 Walzprofil 2. Standard-Profil
Y IPE270 36.1 1.04 28.8 Walzprofil
™ IPE300 42.2 1.16 27.5 Walzprofil
5t IPE330 491 1.25 25.5 Walzprofil
IPE360 57.1 1.35 236 Walzprofil j
Profil ubernehmen ‘
K
K 2. Standard-Profile (berechnet) 3. Profil mit eigenen Werten oo
: t ‘/" ssungen Name ?(
| % b mm y-Achse z-Achse
| / h G0 ] mm4
— /—y o t ’7 i w mm
| A 2 1. Profil mit eigenen Werten
1
R U —— ka/m
Profil ibernehmen | Eigenes Profil erzeugen und tibernehmen

\ Es kénnen dabei samtliche Querschnittsabmessungen - auch mit Kommastellen - eingegeben werden.
Mehr Informationen dazu im Register Hilfe.

mmi 1

Hier haben Sie nun die Auswahlm0Oglichkeit von drei verschiedenen Varianten um Profile einzusetzen:

1. Vordefinierter Querschnitt
Wahlen Sie ein Profil aus der Datenbank aus und klicken dann auf Profil lbernehmen.
Die Profile sind im Blatt <Q_Data> definiert. Es sind die Standard-Stahlbauprofile wie H, U und I-Profile
definiert. Zudem hat es einige Pfostenprofile flir PR-Fassaden.

2. Standard-Profile
Mit den Pfeiltasten wéhlen Sie die Querschnittform. Bei den Abmessungen geben Sie nun die
Abmessungen ein. Mit Profil lbernehmen werden die Querschnittwerte eingesetzt.
Die Querschnittswerte werden berechnet und sind nicht hinterlegt! Daher kann jede beliebige
Abmessung eingegeben werden — auch mit Kommastellen z.B. Flachstahl 100.4 x 20.5.

3. Profil mit eigenen Werten
Verfligen Sie die Querschnittswerte eines Profils welches nicht erfasst ist als Daten (z.B. aus CAD-
Programm) dann kOnnen diese hier hinterlegt werden. Mit Klick auf [Eigenes Profil erzeugen und
Ubernehmen] wird die Definition des Profils in <Q_Data> hinterlegt.
Sie kOnnen zudem die Werte eines Profils aus den Vordefinierten Querschnitten Ubernehmen und
anpassen. Dazu wéhlen Sie das Profil aus und klicken dann auf [’]. Nun sind die Werte iibernommen.
Falls das Profil bereits existiert, wird nachgefragt ob Sie dies tun wollen. Die Schaltflache dient zu
|6schen der aktuellen Eingabedaten.
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Bemerkung: Die erzeugten Profildaten sind nur in der aktuellen Datei von BALUSTAT® verfiigbar. Dir
Vorlage wird dadurch nicht beeinflusst.

8.2.1.2. Eingabe Uber Liste

Profile mit eigenen Werten kdnnen direkt in <Q_Data> erfasst werden. Die Daten sind am Ende der Liste in
den gelben Feldern zu erganzen.

A B C D E F G H | J K L M N

1 |Querschnittsdaten (Mur die griinen Spalten werden benétigt. die restlichen sind nur informativ)

2

3 g Um Ut A Aw ly Wy Wy' Zy iy Iz Wz

4 Profil Nr. [kg/m] [m2/m] [m2/t] [mm2] [mm2] [mimd4] [mm3] [mm3] [mm3] [mim] [mmd4] [mm3]
326 V76865 76865 6.222 0404 769 175690 25630 494200 16470
327 VIT6866 76866 14.846 0411 1930 175690 67450 1144000 38130
328 V176850 76850 345 0253 445 137800 5340 137800 5340
329 VIT6860 76860 4.016 0.293 517 243800 7750 243800 7750

330/ Profil Eigen 350 8360000 557000 604000 80500

Dabei sind die Werte in den Spalten mit den griinen Uberschriften Werte welche fiir die Berechnungen
zwingend gebraucht werden. Alle anderen Spalten sind rein informativ.

Auch hier gilt: Alle Eintrdge sind nur in der aktuellen BALUSTAT® Mappe gespeichert. Die Vorlage wird
dadurch nicht verdndert.

8.2.1.3. Eingabe direkt in Zelle

Als alternative schnelle Eingabemethode kdnnen alle Profilbezeichnungen aus <Q_Data> direkt im Feld
‘Auswahl Profil’ eingegeben werden. Geben Sie zum Beispiel HEA120 ein und drlicken danach die
Eingabetaste. Die Werte des Profils werden umgehend (lbernommen ohne dass die Maske fir die
Querschnittseingabe angezeigt wird.

Dasselbe funktioniert auch die die Eigenen Profile und flir die Standard-Profile. Dabei gelten die folgenden
Abkirzungen fUr die Standardprofile:

Symbol Querschnitt | AbkUrzung | Eingabebeispiel | Bemerkung
z Rund RD RD20
© - Y
Rohr rund RO RO48x2
Flach FL FL40x10
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_ D% Rechteckrohr |RR RR100x60x3 Der Radius an den Ecken ist gleich
rundkantig der Wandstérke 2 r=t
| 7,
= Y1y
|
=
b
1 Rechteckrohr | RK RK100x60x3
I 4t scharfkantig
< 1| — -y
\
t-
b
T-Profil TP TP60x60x7 Handelslbliche Scharfkantige T-
tr scharfkantig Profil sind in <Q_Data> hinterlegt
R 7/
e
b
] U-Profil up UP60x40x4
¢t | scharfkantig
vy
‘ \
4-:4 e
b

8.2.2. Hauptachsen der Querschnitt

BALUSTAT® rechnet bei allen Systemen nur mit einachsiger Biegung. Einzige Ausnahme ist der Handlauf bei
Gelandern. Dabei werden die Querschnittswiderstdnde immer um die eingestellte Achse berlicksichtig. Die
eingeblendeten Symbole zeigen die Hauptachsen jeweils an.

_ Z 4y Hauptachsen eines Rechteckrohres. Bei der Eingabe z.B. RR100x60x3 bezeichnet
der erste Wert immer das Mass h. Damit werden die Widerstdnde um die y-
| -t Achse mit dem Aussenmass h berechnet.
Uy
=
b

8.2.3. N-fach gleiche Querschnitte

Wollen Sie mehrere gleiche Querschnitte nebeneinanderliegend eingeben (z.B. zwei HEA200 nebeneinander),
dann ergénzen Sie den Text am Ende mit «-n». «n» ist die Anzahl gleicher Querschnitte nebeneinander. Fiir n

kann der Wert zwischen 2 und 9 eingesetzt werden.
Verwenden Sie dies Funktion mit Vorsicht. Nicht Uberall macht sie Sinn.
Eingabebeispiel: HEA200-2

Hinweis: Es wird bei der «-n» Ergdnzung immer ohne Schubverbund gerechnet, d.h. die Schwerpunkte der
gleichliegenden Profile sind auf der gleichen Achse.

15/45



BALUSTAT

r=1
=4

9. Die Systeme

9.1. Lastannahmen

Fastannanimen Unter <Home> kOnnen Lastannahmen flir Eigengewicht, Schnee und
Gewichtsberechnung Windlasten nach den glltigen landerspezifischen Normen erzeugt werden.

Schnee- und Windlasten kdnnen zurzeit flir die Schweiz und Deutschland
ermittelt werden.

Schneelast

Windlast

9.1.1. Gewichtsberechnung
Im System Gewichtsberechnung lassen sich Eigengewichte von Konstruktionen bestimmen.

Gewichtsbherechnung

Einblenden ‘ Ausblenden ‘
[Aufrag/Objekt [Handbuch [Nachweis [Gewicht |
|Bauteil: |Balkon |Bearbeiter [C. Roffer |
Aussenabmessungen Freie Variabeln
Bezeichnung Bezeichnung
Breite b 3000{mm d 200|Betonplatte g
Héhe h 1500{mm e i
Flache A=b*h 4.5[m2 1l k|
A [Flachen aus einem Material Anzahl Breite Lénge Dicke Volumengewicht Total A [kg]
Bezeichnung Material Stek. mm mm mm kg/m"3 kg/m2 | kg/Stck. 2250
A01 |Betonplatte [Beton armiert 1 3000 1500 200 2'500 500.0 2250.0 2250.0
B |Abkantbleche Anzahl Abwicklung Lénge Dicke Volumengewicht Total B [kg]
Bezeichnung | Material Stek. mm mm mm kg/m*3 kg/m | kg/Stck. 254.34
B01 |Blech 01 ;Stahl 3 1200 3000 3 7'850 28.3 | 84.8 254.3
C [Flachen mit Flichengewicht Anzahl Breite Lénge Volumengewicht Total C [kg]
Bezeichnung Stck. mm mm kg/m2 kg/Stck. 129.6
C01 |Maxx Platie 3 1200 3000 12.0 0.0 129.6
D |[Profile mit Name oder Gewicht pro Meter Anzahl Lénge Fléche Volumengewicht Total D [kg]
Bezeichnung Profil Material Stek. mm mm2 kg/m*3 kg/m 119.8224
D01 [Stiitzen [HEA100 Stahl 3 2400 2120 7'850 16.6 119.8
E |Profile mit Querschnitts-Fliche Anzahl Lénge Fléche Volumengewicht Total E [kg]
Bezeichnung Material Stek. mm mm2 kg/m*3 kg/m 5.0
E01 [Holzprofil Holz 3 1200 4'000 350 14 5.0
F |Einzelteile Anzahl Gewicht Total F [kg]
Bezeichnung Stck. kg/Stck. 24.0
FO1 [Fussplatten 4 6 24.0
[Total Gewicht [ 2718280 |
|Durchschnittiches Flachengewicht [[kg/m2] [ 61840 |

Im oberen Teil der Maske kOnnen Werte eingetragen werden, welche dann in den unteren gelben Feldern
verknlpft werden kdnnen. Dabei kOnnen diese Werte durch Eingabe in der Zelle eingeben werden:

z.B. Die Eingabe der Breite b mit 3000mm, wird in der Zelle unter Methode A mit der Formel «=b» direkt
verknUpft. Zudem kOnnen auch Berechnungen direkt in der Zelle erfolgen. z.B. Fladche «=b*h».

Einzelne Bauteil werden nach den folgenden Methoden erfasst:

A)

Flachen aus einem Material

Platten aus einem Material (Volumenk6rper Quader
z.B. Betonplatte, Stahlplatte, Holzplatte
B) Abkantbleche
Flachen aus einem Material
z.B. abgekantete Bleche aus Metall
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C) Flachen mit FlAichengewicht
Fldche mit bekanntem Fldchengewicht in kg/m2
z.B. Plattenmaterial mit nicht bekannter Dichte
D) Profile mit Name oder Gewicht pro Meter
Generell flr Profile. Dabei kOnnen alle Profile wie in der Querschnittsmaske (siehe 8.2) eingegeben
werden
z.B. Stlitze HEA 100, FL50x12
E) Profil mit Querschnittsflache
Profil mit bekannter Querschnittsfldche z.B. aus CAD
z.B. Aluminium- oder Holzprofile
F) Einzelteile
Einzelne Bauteile
z.B. Fussplatte, Schl0sser, Eckverbinder, Verbindungsmittel

Mit den Schaltflachen [Ausblenden] kbnnen die nicht verwendeten Zeilen ausgeblendet werden. Mit
[Einblenden] werden alle Zeilen wieder eingeblendet.

9.1.2. Schneelast

Mit den Systemen flir die Schneelasten kOnnen die nach aktuellen Normen gllltigen Schneelasten ermittelt
werden. BALUSTAT® ermo0glicht es die umsténdlichen Handrechnungen zu vereinfachen.

Land Norm
Schweiz SIA 261:2014
Deutschland DIN EN 1991-1-3/NA

Achtung: Fur die Beurteilung von Schneelasten ist fundiertes Fachwissen n0tig. Die Einflussgrissen des Objektes
sind nach Norm zu berUcksichtigen z.B. Schneeanhdufungen, Verwehungen durch Wind etc.

9.1.3. Windlast

Mit den Systemen flr die Windlasten kOnnen die nach aktuellen Normen gliltigen Windlasten ermittelt
werden. BALUSTAT® ermdglicht es die umstandlichen Handrechnungen zu vereinfachen.

Land Norm
Schweiz SIA 261:2014
Deutschland DIN EN 1991-1-4/NA

Achtung: Fur die Beurteilung von Schneelasten ist fundiertes Fachwissen nGtig. Die EinflussgrOssen des Objektes
sind nach Norm zu berUcksichtigen z.B. Schneeanhdufungen, Verwehungen durch Wind etc.
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9.2. Einfache Balkensysteme

9.2.1. System mit Linienlasten oder Einzellasten

Einfache Stabsysteme

Die einzelnen Systeme funktionieren alle nach demselben Prinzip und sind deshalb leicht verstindlich. Die

Ergebnisse der Spannungen und Verformungen sind immer an den Extremstellen ermittelt. Diese sind nicht
zwangsweise in Tragermitte.

9.2.1.1. Einfache Balken

Aufrag/Objekt Hanbbuch Lastfall: Eigengewicht+Schnee
Bauteil: Trager Bearbeiter: C. Roffer
Nachweis: 01

Einfacher Balken mit Linienlast

g b4 b bdqadd 1

—

Ad Ad Eigengewicht Stab mitberticksichiigen

Im Kopfbereich der Systemmaske sind die Informationen zum Auftrag ersichtlich. Auftrag und Bearbeiter
werden im Register <Home> hinterlegt. Bauteil, Lastfall und Nachweis sind je Berechnung zu definieren. Die
Auswahl Eigengewicht Stab mitberlcksichtigen kann gesetzt werden, wenn das System horizontal eingebaut
wird und der Stab durch das Eigengewicht auf Biegung beansprucht wird. Die Linienlast flir das Eigengewicht
errechnet sich aus der Dichte des gewdhlten Materials und der Querschnittsflache des gewéhlten Profils.
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Eingabe
Geometrie Material ‘
Spannweite 3'000 [mm] Stahl S235
Einflussbreite gk b 1'200 [mm] Elastizitatsmodul E 210'000 [N/mmA2]
Zul. Verformung /? 1000 [-] Dichte p 78.5 [kN/m73]
fg 3.0 [mm]
Zul. Verformung /? 350 [] Streckgrenze fy 235 [N'mm*2]
fo+q 8.6 [mm] Teilsicherheitsbeiwert Ym0 1.05 []
Reduk. Gebrauch Vi 0.6 [] Bemessungssp. ORd 223.8 [N'mm*2]
Last (Einwirkung)
Flachenlast QK 2.000 [KN/m”2]
Beiwert Einwirkung standig yG 1.35 [-] Linienlast gx' 0.060 [kN/m]
Beiwert Einwirkung verandeyQt 1.50 [] Linienlast qx’ 2.400 [kN/m]

Im Bereich Eingabe werden die Abmessungen des Systems, die zuldssigen Verformungen, die Lasten und das
Material eingeben. Folgendes ist dabei zu beachten:

Spannweite (L)

Lange des betrachteten Balkens zwischen den Auflagern.

Zul. Verformung (fg)

Maximal zulassige Verformung unter Eigengewicht.
(Auswahl Eigengewicht berticksichtigen muss daflir erfolgt sein)

Zul. Verformung (fg+q)

Maximal zulassige Verformung unter Eigengewicht und Fldchenlast.

Reduktion Gebrauch
(wi)

Reduktion der Last flir den Verformungsnachweis (Gebrauchstauglichkeit).
z2.B. flr Fassadenpfosten nach SIA 329 y;=0.6

Flachenlast (qk)

Charakteristische Flachenlast nach Norm
z.B. Nutzlast Gebaude

Beiwert Einwirkung
standig (yc)

Beiwert nach Norm flir stdndige Lasten wie Eigengewichte oder Auflasten

Beiwert Einwirkung
veranderlich (ya1)

Beiwert nach Norm flir veranderliche Lasten wie Schnee, Wind, Nutzlasten etc.

Material

Materialauswahl erfolgt (iber das Listenfeld. Dabei werden die Materialien aus der
Tabelle <Material> angezeigt. Eigene Materialkennwerte sind in der Tabelle
<Material> zu hinterlegen.

Auflagerreaktionen

Ad

5.521 [kN]

Im Bereich Auflagereaktionen werden die Auflagerreaktionen auf Bemessungsniveau angezeigt - die Lasten
werden also mit den Beiwerten ys bzw. yo1 multipliziert.

Erforderliche Querschnittswerte

Widerstandsmoment

W 18'549 [mmA3]  Flachentragheitsmomente J 878'891 [mm74]
18.5 [cm 73] 87.9 [cm”4]
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Im Bereich erforderliche Querschnittswerte werden die nOtigen Querschnittswerte ermittelt damit der
Nachweis erflllt wird. Damit l8sst sich schnell ermitteln welches Profil z.B. aus einem Aluminiumsystem die
Anforderungen erflllt.

Auswabhl Profil

Auswahl Profil I IPESO Walzprofi :
Achse y Iy
Widerstandsmoment Flachentragheitsmomente

W 2.00E+04 [mm*3] J 8.01E+05 [mmM4]

20.0 [cm*3] 80.1 [cmM4]

Einwirkende Spannung Vorhandene Verformung
of,d (yG*gk') 4.6 [N/mm'2] f(gk) 0.4 [mm]
of,d (yQ*qk') 202.5 [N/mm*2] f(w0*qk') 9.0 [mm]
of,d (yQ*gk'+yQ*qk) 207.1 [N/mm*2] f(gk"+¢0*qk) 9.4 [mm]

Im Bereich Auswahl Profil kann das Profil gewahlt werden. Dabei kann das Profil nach den verschiedenen
Methoden wie in Kapitel 8.2 beschrieben erfolgen.

Einwirkende Spannungen zeigt die Auftretenden Spannungen auf Bemessungsniveau (Tragsicherheit).

Vorhandene Verformungen zeigt die Verformungen auf Gebrauchstauglichkeitsniveau (ohne Lastfaktoren und

mit Reduktionsfaktor Gebrauch.

Nachweis (Verfahren EE)
Lastfall Tragsicherheit Gebrauchstauglichkeit
Eigengewicht 4.6<=223.8 [N'mm'2] 2% 0.4<=3 [mm] o  13%
Last 202.5<=223.8 [N'/mm'2] «" 90%
Eigengewicht+Last 207.1<=223.8 [N'/mm*2] «" 93% 9.4>8.6 [mm] ® 1%

Der Bereich Nachweis ist der eigentliche Nachweis, welcher aufzeigt das die Einwirkungen kleiner als der

Widerstand des Systems ist (Tragsicherheit). Zudem wird aufgezeigt, dass die Gebrauchstauglichkeit erflllt ist

und die Verformungen der Konstruktion unter den eingegebenen Belastungen nicht zu gross werden.
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9.2.1.2. Einfacher Balken verstarkt

Aufrag/Objekt Hanbbuch Lastfall: Eigengewicht+Wind
Bauteil: Trager Alu verstarkt mit Stahl Bearbeiter: C. Roffer
Nachweis: System11

Verstarkter Trager mit Linienlast

o [TTTTITITT]  Rendebon
gk' ¢ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

o M
Ad L Ad

Der einfache Balken verstarkt ist analog des einfachen Balkens anzuwenden. Es wird jedoch zusétzlich ein
zweites Material und Profil definiert. Die Ergebnisse werden an den Extremstellen C und M ausgegeben.

[] Eigengewicht Stab mitberiicksichtigen

Die Schaltflache [Randabstand suchen] erm0glich die Bestimmung der Grenzldnge der Verstarkung damit die
Anforderungen erflllt werden.

Anwendung:
e Diese Konstruktionsart findet im Metallbau bei der Konstruktion von
e Pfosten-Riegel-Fassaden oder -Ddcher Anwendung. Dabei werden
gepresste Aluminiumprofile 6rtlich mit Einschieblingen aus Stahl verstérkt.

Der Vorteil der Konstruktion ist eine geringere Bautiefe.
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9.2.1.3. Zentrisches Knicken von Stitzen

Auftrag/Objekt Handbuch Lastfall: Nutzlast
Bautsil- Stutze Bearbeiter: C. Roffler
Nachweis: Sys28
Zentrisches Knicken ohne Biegung
Knickfall
Knicken bei doppeltsymmetrieschen Querschnitten
Mk Mk Mk Mk
1] l 2) ) 3) l 4) PP ohne Schweissnahte
et |P — |¢ e I% ohne horizontale Belastungen
nach EN 1993 und EN 1999
- - - )
[0 Eigengewicht Stab mitbericksichtigen
g N | TR

Die Maske Zentrischen Knicken ohne Biegung erm0glich den Nachweis einer Stlitze auf Knicken. Das Material
ist dabei auf Stahl und Aluminium begrenzt. Der Nachweis erfolgt nach Eurocode 3 bzw. 9. Es wird keine
Biegung auf den Stab mitberlcksichtigt. Damit sollten nur vertikal einbaute Stdbe mit zentrisch eingeleiteter
Last berechnet werden. Die Option «Eigengewicht flir Stab mitberlicksichtigen» addiert lediglich das
Stabgewicht zur Auflagerreaktion.

Eingabe

Geometrie Material .r
Lange L 2000 [mm] Stahl 5235

Elastizititsmodul E 210000 [N/mm*2]
Last (Einwirkung) Dichte p 78.5 [kN/m*3]
Normalkraft Nk 450 [kN] Streckgrenze fy 235 [Nfmm*2]
Beiwert Einwirkung standig vc 1.35 [1] Teilsicherheitsbeiwert ymo 1.05 [-]
Beiwert Einwirkung verandeyai 1.50 [1] Bemessungssp. oRd 2238 [Nfmm*2]
Lasten Bemessung NE.d 66.8 [kN] Linienlast gx' 0.199 [kN/m]

Im Bereich Eingabe werden die Abmessungen des Systems, die Lasten und das Material eingeben. Folgendes

ist dabei zu beachten:

Lange (L)

Lange des betrachteten Stabes zwischen den Auflagern.

Normalkraft (N)

Charakteristische Einzellast nach Norm (zentrisch auf Stab wirkend)
z.B. Nutzlast Gebdude

Beiwert Einwirkung
standig (yc)

Beiwert nach Norm flir standige Lasten wie Eigengewichte oder Auflasten

Beiwert Einwirkung
verdnderlich (yas)

Beiwert nach Norm flir veranderliche Lasten wie Schnee, Wind, Nutzlasten etc.

Material

Materialauswahl erfolgt Uber das Listenfeld. Dabei werden die Materialien aus der
Tabelle <Material> angezeigt. Flr die Knicklasten kGnnen keine eigenen
Materialwerte in hinterlegt werden.
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Auflagerreaktionen

Ad

68.841 [kN]

Im Bereich Auflagereaktionen werden die Auflagerreaktionen auf Bemessungsniveau angezeigt - die Lasten

werden also mit den Beiwerten ys bzw. ya1 multipliziert.

Auswahl Profil

Auswahl Profil I HEA120 Walzprofil mzm

kaltgefertigt y
Querschnittswerte umY Querschnittswerte um Z )
Knickfall Y 2 Knickfall Z 2
Knicklangenbeiwert By 1.0 Bz 1.0
Knicklange um'Y Lky 5000 [mm] Lkz 5000 [mm]
Flachentragheitsmomente  Jy 6.06E+06 [mm™4] Jz 2.31E+06 [mm™4]

606.0 [cm4] 231.0 [cmM4]

Flache A 2530.0 [mm2]
Knickspannungskurve Y b Knickspannungskurve Z c
Imperfektionsbeiwert ay 0.34 [] Imperfektionsbeiwert oz 0.49 []
Zwischenresultate
Grenzschlankheit Ao 0.20 [] Ao 0.20 []
Schlankheitsgrad A 1.06 [-] A 1.72 []
Funktonswert () 1.21 [] O 2.35 []
Abminderungsbeiwert X 0.56 [-] X 0.25 []
Druckbeanspruchbarkeit ~ Nggg 539.3 [kN]

Im Bereich Auswahl Profil kann das Profil gewahlt werden. Dabei kann das Profil nach den verschiedenen
Methoden wie in Kapitel 8.2 beschrieben erfolgen.

Es kann ausgewdhlt werden, ob das Profil kalt- oder warmgewalzt wurde. Diese Funktion ist nur bei Rohren

verfligbar.

Im Auswahlfeld [Knickfall] werden die Randbedingungen festgelegt. Die einzelnen Falle sind in der

Systemgrafik dargestellt.

Knicklange (L)

Knickldnge des betrachteten Stabes.

Fldchentrdgheitsm. (J)

Fldchentrdgheitsmoment des gewdhlten Querschnittes

Flache (A)

Querschnittsflache des Querschnittes

Druckbeanspruchbarkeit
(Nc,Rd)

Grenzwert der Druckbeanspruchbarkeit

Nachweis (Verfahren EE)
Achse Y Achse £
Schlankheit Mo 106.2 [] Schlankheit Lk v 171.9 []
Lasten Bemessung NEd 68.8 [kN] Lasten Bemessung Nk.d 68.8 [kN]
Knickwiderstand um Y Ny ra 301.2 [kN] Knickwiderstand um Z N,z 7 136.4 [kN]
4 23% o 50%

23/45




r=1
L=j BALUSTAT

Der Bereich Nachweis ist der eigentliche Nachweis, welcher aufzeigt das die Einwirkungen kleiner als der
Widerstand des Systems ist (Tragsicherheit). Zudem wird die Schlankheit des Systems ermittelt. Uberschreitet
diese die Grenzwerte (A>200 flir Haupttragelemente, A> 250 flir Verbande und Sekundérelemente) dann wird
dies farblich angezeigt (Quelle SIA 263:2013, Kap. 4.5.1.7)
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9.3. Bauteile

Bauteile

Im Bereich Bauteile kOnnen einzelne Bauteile nachgewiesen werden.

Pfosten

—

Gitterrost

9.3.1. Gelander

Aufrag/Objekt Handbuch Nachweis: 14
Bauteil: Gelander Bearbeiter: C. Roffer
Gelander Elemente
qvl 2 Handlauf
a8 BN i (E) Pfosten
qw+ qw- M (B) H Schwert
i i - M Schweissung
l o " | Reaktionen
o _
< (F) Befestigung
|2
-

iggé"‘@ E & \(3)

Das System Geldnder erm0glicht den Nachweis eines kompletten Geldnders. Auf der rechten Seite kann

eingestellt werden, welche Teilelemente des Gelédnders nachgewiesen werden sollen. Die nicht ausgewéhlten
Elemente werden ausgeblendet.
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Eingabe
Geometrie Material Handlauf .v
Pfostenabstand a 1200 [mm] Rostf. Stahl 1.4301
Pfostenhdhe L 1100 [mm] Elastizitatsmodul E 200000 [N/mm*2]
Mass Xu 200 [mm] Streckgrenze fy 190 [N/mm*2]
X0 800 [mm] Teilsicherheitsbeiwert ymo 1.1 []
Hohe Fillelement 600 [mm] Bemessungssp. oR,d 172.0 [N/mm*2]
Mitte Fillelement Xm 0.50 [m]
Verformungsbegrenzungen Material Pfosten ‘
Handlauf al? 100 [] Stahl S235
wm 10.6 [mm] Elastzitatsmodul E 210000 [N/mm*2]
Pfosten L/? 50 [-] Streckgrenze fy 235 [N/mm*2]
wm 19.4 [mm] Teilsicherheitsbeiwert ymo 1.05 []
Begrenzung tofal 30.0 [mm] Bemessungssp. oR,d 223.0 [N/mm*2]
Handlauf+Pfosten 34.0 [mm]
Last (Einwirkung) Kombination Handlauflast+Windlast
Handlauflast stossend qH+ 0.80 [kN/m] LK1: Wind oder Handlauf
Handlauflast ziehend qH- 0.40 [kN/m| Beiwert Einwirkung standig YG 1.35
Eigengewicht gk 0.40 [kN/m] Beiwert Einwirkung veranderlich ¥Q1 1.50
Auflehnlast qVv 0.40 [kN/m] Reduktionsbeiw ert Kombination yQi 0.60
Windlast qw 1.00 [kN/m2] Reduktionsbeiw ert Gebrauch 1.00

Im Folgenden die Erkldrung der einzelnen Eingabewerte. Nicht aufgefilhrte Werte sind in Kapitel 9.2.1.1

nachzulesen.

Geometrie

Pfostenabstand (a)

Der Pfostenabstand ist in der Abbildung ersichtlich. Bei Geldndern welche einseitig
keine Fortsetzung haben — Gelédnder mit nur zwei Pfosten —kann der halbe Werte
eingesetzt werden.

PfostenhOhe (L)

Die Pfostenh®he ist die HOhe von Mitte Schwert bis Oberkante des Handlaufes.

Mass (xu) und (xo).

Mit diesen Feldern kdnnen Flllelemente definiert werden. Die Masse werden flir
den Nachweis unter Windlast verwendet. Die HOhe des Flllelementes wird in der
ndchsten Zeile berechnet. Der Wert (xm) ist die HOhe bis zum Schwerpunkt des
Flllelementes.

Verformungsbegrenzun

gen

Handlauf (a/?)

Gibt an wieviel die Verformung des Handlaufs zwischen zwei Pfosten sein darf. Der
Handlauf wird als beidseitig gelenkig gelagerter Balken gerechnet.

Pfosten (L/?)

Gibt an wieviel die Verformung des Pfostens maximal sein darf.

Begrenzung total

Maximaler Grenzwert flr die Verformungen Pfosten + Handlauf zusammen.

Handlauf+Pfosten

Wert der Addition der Verformungsbegrenzung von Handlauf und Pfosten.

Last (Einwirkung)

Handlauflast stossend

Nach aussen wirkende Handlauflast

Handlauflast ziehend

Nach innen wirkende Handlauflast. Dieser Wert ist in keiner Norm festgelegt.
Sinnvollerweise sollte ein Geldnder jedoch auch bei ziehen nach innen stabil sein.

Eigengewicht

Eigengewicht des Geldnders
Richtwerte: Staketengeldnder 0.4kN/m, Ganzglasgeldander 1.0 kN/m

Auflehnlast

Last auf den Handlauf durch Auflehnen von Personen
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Windlast ‘ Windlast auf die Gel&dnderflllung (definiert durch xu und xo)
Material Handlauf und Materialpfosten
Auswahlfeld | Auswahl des Materials der Bauteile.
Kombination Handlauflast+Windlast
Auswahlfeld Auswahl wie die Kombination der Last Handlauf und Wind erfolgen soll.
LK1: Wind oder Handlauf
LK2: Wind und Handlauf mit Kombinationsbeiwert Uberlagert.
Reduktionsbeiwert Bei Kombination der Handlauf und Windlasten (LK2: Wind und Handlauf) wird die
Kombination Begleiteinwirkung mit diesem Wert abgemindert:
Leiteinwirkung Handlauf: Yo * Qn+ Qa1 * qw
Leiteinwirkung Wind: Yo * Quw + Qa1 * g
Reduktionsbeiwert Beiwert flr die Abminderung der Gebrauchstauglichkeit
Gebrauch

9.3.1.1. Handlauf

Die Eingabe des Handlaufprofiles erfolgt wie unter 9.2.1.1 beschrieben. Es kdnnen alle Profile eingegeben
werden. Die Anwendung begrenzt sich jedoch auf Gelander. T-Profile werden infolge der Asymmetrie
konservativ (mit Reserve) berechnet.

(A) Profil Handlauf
Auswahl Profi I RO42x2 Rundrohr :
Achse y y oder z . 7'
Widerstandsmoment Flachentragheitsmomente ‘
plast Wy, pl 3200.0 [mm*3] Jy 50391.1 [mm*4]
3.2 [cm'3] 5.0 [cmM4]
Wz,pl 3200.0 [mm*3] Jz 50391.1 [mm*4]
3.2 [cm'3] 5.0 [cmM4]
Einwirkende Spannung Vorhandene Verformung
oEd (yQ1*gH) 67.5 [N/mm*2] f (qH) 2.1 [mm]
oEd (YG*qV') 33.8 [N/mm2] f(qv) 1.1 [mm]
oEd (YG*qV'+yQL*qH) 67.5 [N/mm*2] f (90*gqH+qV") 2.1 [mm]
Nachweis Handlauf (Verfahren EP)
Lastfall Tragsicherheit Gebrauchstauglichkeit
Handlauflast 67.5<=172 [N/mm"2] o 39% 2.1<=10.6 [mm] o 20%
Aufiehnlast 33.8<=172 [N/mm*2] o 20%
Handlauflast/ Aufiehnlast 67.5<=172 [N/mm*2] « 39%

Nachweis des Handlaufprofiles zwischen zwei Pfosten. Die Berechnung erfolgt als einfacher Balken
beidseitig gelenkig gelagert.

Auswabhl Profil Siehe Kapitel 8.2

Achse Siehe Kapitel 8.2.2

Widerstandsmoment Im grau hinterlegten Feld kann die Einstellung entweder plastisch oder elastisch
gemacht werden.

Einwirkende 1. Zeile Spannungen durch Handlauflast
Spannungen 2. Zeile Spannungen durch Auflehnlast
3. Zeile Kombination von 1.4+2. je nach Profilart Uberlagert
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Vorhandene
Verformung

1. Zeile
2. Zeile
3. Zeile

Verformungen durch Handlauflast
Verformungen durch Auflehnlast
Kombination von 1.4+2. je nach Profilart Uberlagert

Nachweis Handlauf

Tragsicherheit /

Nachweis der einzelnen Lastfélle und Ausnutzung in Prozent.

Gebrauchstauglichkeit | Das Symbol hinter dem Nachweis gibt an ob dieser erflillt ist.

L4 95%' Ausnutzung unter 100% = Nachweis erfllt
! 103%' Ausnutzung Uber 100% jedoch nur knapp = Nachweis nicht erflllt
x 105%' Ausnutzung Uber deutlich Uber 100% = Nachweis nicht erflllt
9.3.1.2. Pfosten
(B) Profil Pfosten
Auswahl Profil I TP60x60x6 T-Profil scharfkantig
Achse y
Widerstandsmoment Flachentragheitsmomente T
plast Wy, pl 1.02E+04 [mm*3] Jy 2.33E+05 [mm3]
10.2 [cm"3] 23.3 [cm3]
Einwirkende Spannung Vorhandene Verformung
oE (qH) 103.1 [N/mm*2] f (gqH) 8.7 [mm]
oE (qw") 35.1 [N/mm*2] f(qw") 1.8 [mm]
oEd (YG*qw' / yG*qH) LK1 154.7 [N/mm*2] f (p0*qH/qw ") 8.7 [mm]
Nachweis Pfosten (Verfahren EP)
Lastfall Kombination Tragsicherheit Gebrauchstauglichkeit
LK1 154.7<=223 [NImm\2] o 69% 8.7<=19.4 [mm] o  45%

Nachweis des Pfostenprofiles. Die Berechnung erfolgt als Kragarm.

Generell

| Siehe Kapitel 9.3.1.1
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9.3.1.3. Schwert

(C) Verbindung Pfosten zu Fussplatte (Schwert)

Auswahl Profi I FL50x12 Flach-Profi E1
Achse y y oder z /
Widerstandsmoment 7 / "
plast. Wy ,pl 7.50E+03 [mm*3] ‘
0.8 [cm"3]
Einwirkende Spannung
AN

oEd (yQl*qH) 140.8 [N/mm*2]

oEd (YG*qV') 48.0 [N/mm*2]

oEd (YGqw' / yG*qH) LK1 211.2 [N/mm2]

Nachweis (Verfahren EP)

Lastfall Kombination Tragsicherheit Verformungen des Schwertes werden in der
Gesamtberechnung nicht beriicksichtigt. Das Schwert
sollte daher nicht langer als 50mm sein.

LK1 211.2<=223 [N/mm"2] « 95%

Nachweis des Schwertes. Die Berechnung erfolgt als Kragarm. Da die zusdtzlichen Verformungen auf das
Gesamtsystem nicht berlcksichtigt werden, ist die Ldnge des Schwertes auf 50mm beschrénkt.

Generell | siehe Kapitel 9.3.1.1

9.3.1.4. Schweissnahte

(D) Schweissndhte (nur bei Stahl zu verwenden)

Typ Verbindung 1 Rechteck 5 g

Mass a 5.0 [mm]

z 7.1 [mm] N
Material Stahl 5235 J ' .

Zugfestigkeit fu 360 [N/mm2] | — |

Teilsicherheitsbeiwert M2 1.25 [-]
Korrelaionsbeiwert Bw 0.80 [-]
Scherfestigkeit fvw,d 207.85 [N/mm2] Mass h 50.0 [mm]
Widerstandsmoment Wor' 8698 [mm*3] b 12.0 [mm]
Einwirkendes Moment Widerstand Schweissung
ME(d (gH) 1.06 [kNm] Reduktion H+V 0.95 []
MEd (qw") 0.36 [kKNm] MR,d 1.72 [kNm]
MEd (yQl*qH / yQl*qw’) LK1 1.58 [kNm]
Nachweis (Verfahren EP)

Lastfall Kombination Tragsicherheit Die Berechnung beriicksichtigt die Kréfte H und V

nicht. Der Widerstand Mr,d wurde daher auf 95%
LK1 1.58<=1.72 [kNm] o 92%| reduziert.

Nachweis der Schweissnédhte zwischen Schwert und Pfosten bzw. Fussplatte.
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Der Nachweis erfolgt nac

h Eurocode EN 1993-1-8. Es wird mit plastischen Querschnittswerten gerechnet.

Der Nachweis kann nur flr Schweissndhte aus Stahl geflihrt werden!

Typ Verbindung

Der Umfang der Schweissnaht kann als Rechteck oder als Kreis eingestellt werden.

Mass (a) Wurzelmass der Schweissnaht

Mass (z) Mass gemadss Bezeichnung in der Skizze
Material Stahlsorte wie Pfosten

Zugfestigkeit (fy) Zugfestigkeit des Materials

Teilsicherheitsb. (ym2)

Teilsicherheitsbeiwert flir Verbindungen

Korrelationsb. (Bw)

Korrelationsbeiwert nach EN 1993-1-8

Scherfestigkeit (fuw,q)

Scherfestigkeit

Widerstandsmoment

Plastisches Widerstandsmoment des Schweissnahtquerschnittes.

Mass (h)

HOhe der Schweissnaht

Mass (b)

Breite der Schweissnaht

Widerstand der Schweissung

Reduktion H+V

Die Berechnung der Schweissnaht erfolgt nur flir das Biegemoment. Da Vertikal-
und Horizontalkréfte die Schweissnaht auch geringfligig belasten und diese Kréfte
jedoch bei Geldndern relativ gering sind, wird dies mit einem pauschalen
Reduktionsbeiwert berlcksichtigt.

Generell

Siehe Kapitel 9.3.1.1

Nachweis (Verfahren EP)

Tragsicherheit ‘

Nachweis Uber Vergleich der Einwirkung und Widerstands (Biegemoment).

9.3.1.5. Auflagereaktionen

(E) Auflagerreaktionen

Charakeristische Krafte Bild A Bild B
Horizontalkraft stossend HE+ 0.96 [kN]

Horizontalkratt ziehend HE- 0.48 [kN]

Windlast WE-+/- 0.72 [kN] M
Eigengewicht GE 0.48 [kN] he H
Aufiehnlast VE 0.48 [kN] M =
Lastfall Kombination LK1 - H

Horizontalkraft HE.d 1.44 [kN]

Vertikalkraft VE,d 1.37 [kN]

Moment sfossend ME,d 1.58 [kNm] v Vv

Moment ziehend ME,d 0.79 [kNm]

Auflagerreaktionen an der Einspannung. Mit diesen Krdften kann in den Bemessungsprogrammen der
Diibel-Hersteller die Anordnungen der Diibel und die Abmessungen der Platte ermittelt werden.
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9.3.1.6. Befestigung am Baukorper

(F) Befestigung auf Baukérper / Beton C25/30 ungerissen

Montageart agf Betonplatte Bild B Nachweisprotokoll zu
Hersteller Hil Befestigung offnen
Min. Bauteildicke d 200 [mm]
Typ HIT-HY 200-A + HIT-Z-R / M10 / heft=68mm
Durchmesser M10 Verankerungstiefe heff 68 [mm]
Abmessungen der Platte | X
Breite Ix 120 [mm] S
Hohe ly 120 [mm] — —H
Achsabstand S 90 [mm] ‘ |
Mass X 80 [mm] ~ >
Dicke t 17 [mm] s | L 1% ©
Randabstand Diibel c 90 [mm] | '
Unterfiitterung nicht mehr als 5 mm
Nachweis
Horizontalkraft HE.d 1.44 kN <= Widerstand HR,d 2.70 kN =" 53%
Vertikalkraft VE,d 1.37 kN <= Widerstand VR,d 1.80 kN = 76%
Moment stossend ME,d 1.58 kNm <= Widerstand MR,d 1.98 kNm =" 80%
Moment ziehend ME,d 0.79 kNm <= Widerstand MR,d 0.99 kNm = 80%

BALUSTAT® hat vordefinierte Platten flir die Uiblichen Diibel von Hilti und Fischer. Diese Anordnungen sind

optimiert und nicht abanderbar. Zu jeder dieser Befestigungsvarianten ist ein Protokoll verfligbar. Dazu

klicken Sie auf die Schaltflache [Nachweisprotokoll zu Befestigung 0ffnen]. Dadurch G6ffnet sich der Nachweis

der Befestigung als PDF-Datei.

Montageart 1. Auf Betonplatte (Bild B unter Kapitel 9.3.1.5).
2. An Betonstirne (Bild A unter Kapitel 9.3.1.5).
Hersteller Auswahl von Hilti oder Fischer
Min. Bauteildicke Bei Montageart 1 immer 200mm.
Bei Montageart 2 160, 180 oder 200 wahlbar.
Typ Typ des Dubels
Durchmesser Durchmesser des gewahlten Dibels
Verankerungstiefe Verankerungstiefe des Dubels.
(hesr) Wichtig: Die genaue Ldnge des Dibels ist Uber die Verankerungstiefe, die

zwingend einzuhalten.

Unterfltterung und die Plattendicke zu berechnen. Die Verankerungstiefe ist

Abmessungen Platte sind die Werte gemdss Skizze. Die Unterflitterung (Schiftung) darf das angezeigt Mass
nicht Uberschreiten, da sonst die Biegung auf den Dlbel zu gross wird.

Nachweis

Tragsicherheit ‘ Der Nachweis erfolgt Uber die Einwirkenden Kréfte und die Widerstande geflhrt.
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Aufirag/Objekt

Handbuch

Nachweis:

27

Bauteil:

Glasgelander

Bearbeiter:

C. Roffler

Glasgelander / Naherung

QqQu+
SR —

V]

[ =+

Das System Glasgeldnder erm0glicht den Nachweis der Verglasung eines Ganzglasgeldnders. Dabei ist eine
durchlaufende Linienlagerung im Glashalteschuh zwingend. Der Geldnderschuh kann nicht berechnet werden.

Hinweis:

Das Berechnungsverfahren ist eine Anndherung mit leichten Abweichungen gegeniiber FE-Berechnungen.

Eingabe

Geometrie Material Glas

Glashdhe L 1000 [mm] Glas Float

(ab Druckpunkt) Elastizitatsmodul E 70000 [N/mm*2]

Hohe Einspannung X 100 [mm] Streckgrenze fk 45 [N/mm*2]
Faktor kmod 0.7 []

Verformungsbegrenzungen ke 1.8 []

Glas I1? 50 [-] Kante 0.8 []

wm 20.0 [mm] Teilsicherheitsheiwert Ym0 1.8 []

Bemessungssp. oR,d 25.2 [N/mm*2]

Last (Einwirkung) Kombination Handlauflast+Windlast

Handlauflast stossend qH+ 0.80 [kN/m] LK1: Wind oder Handlauf

Windlast qw+ 1.00 [kN/m2] Beiwert Einwirkung sténdig YG 1.35
Beiwert Einwirkung veranderlich YQ1 1.50
Reduktionsbeiwert Kombination yQi 0.60
Reduktionsbeiwert Gebrauch 1.00

Auflagerreaktionen / Linienlast
Handlauflast Ad,o -13.2 [kN/m] Ad,u 12.4 [kN/m]
Windlast Ad,o -9.0 [kN/m] Ad,u 8.0 [kN/m]

Im Folgenden die Erkldrung der einzelnen Eingabewerte. Nicht aufgefilhrte Werte sind in Kapitel 9.2.1.1

nachzulesen.

Geometrie
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Glashothe (L)

Hbhe L ab oberem Druckpunkt im Geldnderschuh. Dieses Mass ist normalerweise
ca. 20mm lénger als die GelanderhGhe ab Oberkante Geldnderschuh.

Hbhe Einspannung (x)

Mass zwischen dem oberen und unteren Druckpunkt. Je kleiner dieses Mass ist,
desto h6her werden die Kréfte an den Druckpunkten. Normalerweise sollte x etwa
100mm betragen.

Verformungsbegrenzun

gen

Glas (L/?)

Gibt an wieviel die Verformung des Glases sein darf. In der zweiten Zeile ist das
Mass ausgerechnet.

Last (Einwirkung)

Handlauflast stossend

Nach aussen wirkende Handlauflast.

Windlast Windlast auf das Glasgelénder.
Material Glas

Auswabhlfeld Auswahl der Glasart

Werte Spezifische Werte fiir die Bemessung.
Last (Einwirkung)

Auswahlfeld | siehe Kapitel 9.3.1.1

Auflagerreaktionen / Linienlasten)

Werte Linienlasten fir die durchlaufenden Auflager. Mit diesen Werten kann die
Fldchenpressung auf die Zwischenlagen zwischen Glas und Geldnderschuh
berechnet werden.

Glas

Glas Aussen 12

Folientyp PVB G-Modul G 0.4 [N/mm*2]

Foliendicke 0.76

Glas Innen 12

Spannungen Handlauflast Windlast

G00 -16.3 [N/mm*2] -10.5 [N/mm*2]
cou 15.3 [N/mm*2] 10.1 [N/mm*2]
ouo -15.3 [N/mm*2] -10.1 [N/mm*2]
ouu 16.3 [N/mm*2] 10.5 [N/mm*2]

Einwirkende Spannung Vorhandene Verformung

oE (qH) 16.3 [N/mm*2] f (qH) 11.0 [mm]

oE (qw’) 10.5 [N/mm*2] f(qw") 6.1 [mm]

oEd (YG*qw' / yG*qH) LK1 24.5 [N/mm*2] f (o0*qH/qw") 11.0 [mm]

Nachweis Glas

Lastfall Kombination Tragsicherheit Gebrauchstauglichkeit

LK1 24.5<=25.2 [N/mm*2] o 97% 11<=20 [mm] o 55%

Glas

Glas aussen Auswahl der Glasdicke aussen. Die Glasdicke innen wird mit demselben Wert
eingesetzt. Es kbnnen nur symmetrische Zweischicht Verbundgldser berechnet
werden.

Folientyp Die Auswahl des Folientyps beeinflusst die Bemessung wesentlich. So kann ein
Schubsteifere Zwischenschicht die Schublbertragung wesentlich erhGhen und
dadurch dlinnere Glaser erlauben.
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Achtung:
In Deutschland darf flr die Berechnungen von Verglasungen nach DIN

18008 kein Schubverbund angesetzt werden. Flir Ganzglasgeldnder ist
zudem ein Pendelschlagversuch notwendig.

Foliendicke

Dicke der Folie.

Spannungen

Spannungen an den einzelnen Oberfldchen der Glasschichten flr die beiden
Lastfélle.
Goo: Aussenseite des Aussenglases

Cou: Innenseite des Aussenglases (gegen Folie)
Guo: Innenseite des Innenglases (gegen Folie)
Cuu: Aussenseite des Innenglases

Einw. Spannungen /
Vorh. Verformungen

Siehe Kapitel 9.3.1.1

Nachweis

Siehe Kapitel 9.3.1.1
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9.3.3. Pfosten Fensterelement
Aufrag/Objekt Hanbbuch Lastfall: Wind
Bauteil: Pfosten Bearbeiter: C. Roffler

Nachweis: 15
Pfosten Fensterelement
~Ad i’bi 2 2
\\\‘\’ % // iR\ Bemerkung

gk

- - -

1}

2 “|b:

Je nach Breite b1 bzw. b2 wird
mit Dreiecks- bzw. Trapzlast
gerechnet

O] Eigengewicht Stab mitberiicksichtigen

Das System Pfosten Fensterelement ermGglicht den Nachweis von Pfosten in Fenster-, Dach- und
Fassadenelementen. Dabei wird mit der Lastverteilung nach der 45°-Regel gerechnet. Dies erm0glicht
Reduktionen beim Material gegenliber der Berechnung mit einem einfachen Balken mit Linienlast.

Eingabe
Geometrie Material ‘
Spannweite L 3200 [mm] Stahl S235
Feldbreite b1 2400 [mm] Elastizititsmodul E 210000 [N/mm*2]
b2 3000 [mm]
Zul. Verformung I1? 1000 [-] Dichte p 78.5 [KN/m3]
fy 3.2 [mm]
Zul. Verformung I? 350 [-] Streckgrenze fy 235 [N/mm*2]
fa+q 9.1 [mm] Teilsicherheitsbeiwert ymo 1.05 [-]
Reduk. Gebrauch Wi 0.6 [] Bemessungssp. oR,d 223.80 [N/mm*2]
Last (Einwirkung)
Flachenlast ak 1.200 [kN/m"2]
Beiwert Einwirkung standig yG 1.35 [-] Linienlast gk' 0.000 [KN/m]
Beiwert Einwirkung verénde yQ1 1.50 [-]
Auflagerreaktionen
Ad 4.455 [kN]

Erforderliche Querschnittswerte

Widerstandsmoment W

20956 [mm"3]
21.0 [om3]

Flachentragheitsmomente J

1'005'666 [mm4]

100.6 [om]

Geometrie

Spannweite (L)

Lange des betrachteten Pfostens zwischen den Auflagern.

Feldbreite (b1, b2)

einer Trapezlast.

Breiten des linken und rechten Feldes. Wenn die Feldbreite grisser als die
Spannweite ist, wird dieser Anteil mit einer Dreieckslast berechnet ansonsten mit
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| Allgemein

| Siehe Kapitel 9.2.1.1

Auswahl Profil

Auswahl Profil I VI76679 Jansen-VISS 50 x 120
Achse y
Widerstandsmoment Flachentragheitsmomente

2.52E+04 [mm*3] J 1.62E+06 [mm"4]

25.2 [cm3] 162.0 [cmM]
Einwirkende Spannung Vorhandene Verformung
oF,d (yG*gk) 0.0 [N/mm*2] f(gk") 0.0 [mm]
of,d (yQ*qk) 186.1 [N/mm"2] f (w0*qk') 5.7 [mm]
oE,d (yQ*gk'+yQ*qk’) 186.1 [N/mm*2] f (gk"+p0*qk) 5.7 [mm]
Nachweis (Verfahren EE)

Lastfall Tragsicherheit Gebrauchstauglichkeit
Eigengewicht 0<=223.8 [N/mm"2] 0% 0<=3.2 [mm] e 0%
Last 186.1<=223.8 [N/mm*2] 83%
Eigengewicht+Last 186.1<=223.8 [N/mm"2] «* 83% 5.7<=9.1 [mm] o  62%

Auswahl Profil und
Nachweis

Siehe Kapitel 9.2.1.1
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9.3.4. Treppenwangen

Aufrag/Objekt Hanbbuch Lastfall: Eigengewicht+Nutzlast
Bauteil: Treppe Bearbeiter: C. Roffer

Nachweis: 25
Treppenwangen

b

Das System Treppenwangen erm0Oglicht den Nachweis von Wangen bei Treppen. Das Eigengewicht der
Treppenstufen kann mitberlcksichtigt werden.

Hinweis
Die Treppenwangen werden nicht auf seitliche Verformungen und Schwingungen geprift.

Eingabe

Geometrie Material ‘
Mass b 3600 [mm] Stahl S235
Mass h 2800 [mm] Elastzitdtsmodul E 210000 [N/mm*2]
Treppenlaufbreite a 1000 [mm] Streckgrenze fy 235 [N/mm?2]
Wangenlange I 4561 [mm] Teilsicherheitsbeiwert ymo 1.05 [-]
Steigungswinkel a 379 [°] Bemessungssp. oR,d 223.8 [N/mm*2]
Zul. Verformung I/? 1000 [-] Dichte p 78.5 [kN/m"3]

fy 4.6 [mm]
Zul. Verformung I1? 350 [] Charakteristische Lasten Wange

fo+q 13.0 [mm] Eigengewicht gw' 0.157 [kN/m]
Reduk. Gebrauch yi 1.0 Linienlast gwy' 0.124 [kN/m]

qr' 0.312 [kN/m]
Last (Einwirkung) gN' 0.935 [kN/m]
Eigengewicht Tritie qr 1.000 [kN/m*2]  Lasten Bemessung senkrecht zu Stabachse
Nutzlast gN 3.000 [kN/m*2]  Gebrauchstauglichkeit 1.370 [kN/m]
Beiwert Einwirkung standig yG 1.35 [-] Tragsicherheit 1.990 [kN/m]
Beiwert Einwirkung verande yQ1 1.50 [-]
Auflagerreaktionen

Av.d 5.748 [kN]
Geometrie
Masse (b, h) Masse gemdss Skizze

Treppenlaufbreite (a) | Breite der Stufen bzw. Mass zwischen den Wangen.
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Allgemein

| Siehe Kapitel 9.2.1.1

Auswahl Profil

Auswahl Profil
Achse

I

Widerstandsmoment

FL200x10
y

Flach-Profil

Flachentragheitsmomente

r

r

6.67E+04 [mm*3] J 6.67E+06 [mm™4]
66.7 [cm3] 666.7 [cm]
Einwirkende Spannung Vorhandene Verformung
oF,d (yG*gk) 22.9 [N/mm*2] f(yk'+qgT") 1.8 [mm]
of,d (yQ*qk)) 54.7 [N/mm*2] f (w0*qk') 3.8 [mm]
of,d (yQ*gk'+yQ*qk') 77.6 [N/mm"2] f (yk'+@0*gk') 5.5 [mm]
Nachweis (Verfahren EE)
Lastfall Tragsicherheit Gebrauchstauglichkeit
Eigengewicht 22.9<=223.8 [N/mm'2] =" 10%| 1.8<=4.6 [mm] o 38%
Last 54.7<=223.8 [N/mm"2] « 24%
Eigengewicht+Last 77.6<=223.8 [N/mm"2] « 35% 5.5<=13 [mm] o 42%

Auswahl Profil und
Nachweis

Siehe Kapitel 9.2.1.1
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9.3.5. Gitterrost

Aufrag/Objekt Handbuch Lastfall: Eigengewicht+Nutzlast
Bauteil: Gitterrost Bearbeiter: C. Roffler

Nachweis:
Gitterrost

nach RAL GZ-638 (2008)

&/
Q0
by
id L _i: Eigengewicht Stab mitber(icksichtigen

Das System Gitterrost erm0glicht den Nachweis von Gitterrosten. Das Eigengewicht der Gitterroste kann
mitberlcksichtigt werden. Der Nachweis erfolgt nach RAL GZ-638 (2008).

Es stehen die folgenden Gittertypen zur Auswahl.

Randstab

Randstab

Randstab

Querstab

Schweisspressrost

Pressrost

Streckrost
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Geometrie Gitterrosttyp Schweisspressrost
Spannweite L 1150 [mm]
Zul. Verformung I? 200 [-]
(max. 4mm) fo+q 4.0 [mm]
Abminderungsfaktor u 1.00
Maschenweite t 34.3 Material ‘,
Last (Einwirkung) Stahl S235

Elastzitatsmodul E 210'000 [N/mm*2]
Punktast Qk 2.0 [kN] Dichte p 78.5 [kKN/m"3]
Lastiange bT 200 [mm] Streckgrenze fy 235 [N/mm*2]
Lastbreite ba 200 [mm] Teilsicherheitsbeiwert Ym0 1.05 [-]
Flachenlast ak 4.0 [kN/m*2]  Bemessungssp. oR,d 223.8 [N/mm'2]
Beiwert Einwirkung standig yG 1.35 [] Linienlast gk’ 0.008 [kN/m]
Beiwert Einwirkung verande yQ1 1.50 [-] Flachenlast gk 0.240 [kN/m2]

Auflagerreaktionen

Ad 3.450 [kN/m]
Geometrie

Spannweite (L)

Spannweite zwischen den mittleren Auflagerpunkten der Gitterroste.

Zul. Verformung (L/?)

Max. zuldssige Verformung

Gitterrosttyp

Gitterrosttyp: Schweisspressrost, Pressrost oder Streckrost

Allgemein Siehe Kapitel 9.2.1.1
Auswahl Tragstab

Hohe 35 7] Mitragende Tragstabe m 2.06
Breite 3 Y .| Belastete Tragstibe n 7.89
Widerstandsmoment % Flachentragheitsmomente

W 613 [mm3] J 10'719 [mm*4]

Wy 4'833 [mm*3] Jv 84'581 [mm™4]
Einwirkende Spannung Vorhandene Verformung
of,d (yG*gk') 3.0 [N/mm*2] f(gk') 0.1 [mm]
oF.d (yQqK) d 55.5 [N/mm’2] f (oK) 1.4 [mm]
oF,d (yQ*gk'+yQ*qk) 162.9 [N/mm2] f(Qk) 3.5 [mm]

Nachweis (Verfahren EE)

Lastfall Tragsicherheit Gebrauchstauglichkeit
Eigengewicht+Flachenlast 59<=223.8 [N/mm'2] 26% 1.5<=4 [mm] of 37%
Eigengewicht+Einzellast 166<=223.8 [N/mm"2] « 4% 3.6<=4 [mm] &  90%

Hbhe Auswahl der Hohe des Tragstabes
Breite Auswahl der Breite des Tragstabes
Werte (m,n,Wv,Jv) Geméss RAL GZ-638 (2008)
Nachweis Siehe Kapitel 9.2.1.1

40/ 45




9.3.6. Verbindungen

Verbindungen

7

9.3.6.1. Schweissnaht
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Im Bereich Verbindungen kdnnen einzelne Verbindungen nachgewiesen
werden.

Aufirag/Objekt

Handbuch

Lastfall: Tragsicherheit
Bauteil: Stiize Bearbeiter: C. Roffler
Nachweis: 24
Berechnung von Schweissnahten aus Stahl
FE,d Berechnung nach
EN 1993-1-8
2
N
z
| Berechnung
Position  [Einwirkung Grundw erkstoff Mass a |Lange L fu yM2 Bw fvw,d |Widerstand Nachw eis
FE,d [kN] [mm] [mm] [N/mmA2] [] [] [N/mmA2] [Fw,rd [kN] Ausnutzung
1 145.0|Stahl S235 7 100f 360 125 | 0.80 | 207.8 1455 100%
2 210.0(Stahl S355 7 120 510 125 ] 090 | 261.7 219.9 96%

Das System Schweissnaht erm0glicht den Nachweis von Schweissndhten. Die Schweissnahte kOnnen mit
Positionen versehen werden und hier berechnet werden.

Die Bezeichnungen sind selbsterklarend und gemaéss Skizze. Die Hilfswerte sind gemass EN 1993-1-8 ermittelt.

Die Ausnutzung soll Hilfestellung flr allfallige Zerstdrungsfreie Priifungen nach EN 1090 sein.
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9.3.7. Grundlagen

Grundlagen Im Bereich Grundlagen finden Sie einfache Tools zur Berechnung
Luftdruck, Staudruck, Langenausdehnung infolge i i i
Pk oauaraol: PRI A verschiedener physikalischen Grundlagen.

9.3.7.1. Luftdruck, Staudruck, Windgeschwindigkeit

Aufrag/Objekt Handbuch Lastfall: Wind
Bauteil: Fassade Bearbeiter: C. Roffler
Nachweis: 21
Luftdruck,Staudruck,Windgeschwindigkeit
Beaufort Skala Druckverteilung Europa
e Mittlere Windgeschwindigkeit in  Beispiele fiir die Auswirkungen des Windes A z G auiziﬁwﬂ
;‘::& Hazeichiug 10m Hohe iiber freiem Gelande im Binnenland : el ,
Windstille Rauch steigt senkrecht auf
1 leiser Zug 03-14 1-5 Windrichtung angezeigt durch den Zug des
) ' Rauches
2 Ieichte Brise 15-34 6-12 W‘"dvmgfzz';s:‘sb”emggfﬁgzr 4od
3 z;:]\:uv:ccrr::rl‘a/:‘i;ed 35-54 13-19 Wind bewegt du‘;varengzmielge und streckt
EEE | e
A e T
starke Aste schwanken, Regenschirme sind
] starker Wind 105-134 38-48 nur schwer zu halten, Telegrafenleitungen
pfeifen im Wind
7 steifer wind 135-17.4 49-62 f”“'“avrii:'de,Eﬁﬁg%@lﬁ;ﬂfﬁﬁ;‘fﬁ?ﬁ" den
8 | sturmischerwind |  17,5-204 83-73 ZAEIgE Bisenen Yon BaNmen protwet
Aste brechen von Baumen, kleinere Schaden
9 Sturm 205-24,4 74-87 an Hausern (D: i oder R: 1ben von 12 UTC
abgehoben) Carte du temps de 12 UTC
10 e Bt 245-28.4 28-102 Wind bricht Baume, groRere Schaden an
) ! Hausern
11 | orkanartiger Sturm | 28,5- 32,4 103-117 PG anMEol P Yorbidlet
12 Orkan ab 325 ah118 schwere Verwistungen
Berechnungen
Standort Kennwerte Luft
Standort Malans Normaldichte 1.293 [kg/m3]
Meereshdhe 530 [m] Normaldruck 101'325 [Pa]
Normaltemperatur 273 [K]
Windgeschwindigkeit 160 [km/h]
44 4 [m/s] Barometrische Luftdriicke
Normaldruck 95'092 [Pa]
Luftemperatur warm 30 [°C] Hochdruck 99'092 [Pa]
Luftemperatur kalt -10 [°C] Tiefdruck 89'092 [Pa]
Staudruck Dichte der Luft am Standort
Normaldruck, 0°C 1.198 [kN/m"2] Normaldruck 1.213 [kg/m3]
Hochdruck, -10°C 1.297 [kN/m2] Hochdruck 1.313 [kg/m3]
Tiefdruck, 30°C 1.012 [kN/m"2] Tiefdruck 1.025 [kg/m3]

Das System Luftdruck, Staudruck, Windgeschwindigkeit soll die Zusammenhénge der Windlast zu Luftdruck,
Temperatur und MeereshGhe veranschaulichen. Generell ist dieses System nur informativ und darf nicht flr
Windlastermittlungen verwendet werden.
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9.3.7.2. Langenausdehnung infolge Temperaturanderung

Aufrag/Objekt Handbuch Lastfall: Temperatur
Bauteil: Vergleich Stiiize Bearbeiter: C. Roffler
Nachweis: 22

Langenanderung infolge Temperatur

AT
L | IHAL
Berechnung der Ldngenédnderung

Situation 1 Situation 2
Beschreibung Variante Stahl Variante Alu
Material Stahl Aluminium
Warmeausdehnungskoefiizient 0.000012 0.000023
Stablange L [mm] 6000 6000
Temperaturdifierenz AT [°C] 30 30
Langenéanderung AL [mm] 2.2 4.1

Das System LAngendnderung infolge Temperaturdnderung berechnet die Lingendnderungen von Stében
unterschiedlicher Materialien. Damit kann bei der Konstruktion Uberlegungen zu allfilligen Zwangungen oder

Gleitlagern gemacht werden.
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9.3.8. Konstruktion

Konstruktion Im Bereich Konstruktion finden Sie Tools welche Ihnen die Arbeit

Schrittmasse Treppen beim Konstruieren von Bauteilen vereinfachen sollen.

9.3.8.1. Schrittmass Treppen

Aufrag/Objekt Handbuch Lastfall: Konstruktion
Bauteil: Treppe Bearbeiter: C. Roffler
Nachweis: 23

Berechnung Schrittmass von Treppen

b

Geometrie

Haohe h 2400 [mm]
Breite b 4200 [mm]
Anzahl Tritte n 14 []

Berechnung
Auftritt a 300 [mm] Sollwerte
Steigung s 171 [mm] 150 ... 170 ... 180mm
Winkel o 29.7 [7]
Schrittmassregel 2’s+a 643 [mm] 590 ... 630 ... 650mm
Bequemilichkeit a-s 129 [mm] 120mm
Sicherheit ats 471 [mm] 460mm

Das System Schrittmass Treppen berechnet die Kennwerte einer Treppengeometrie. Diese sind flr die
Einhaltung der Normen in Bezug auf Sicherheit und Komfort erforderlich.
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10. Validierung der Software
Zur Uberpriifung von BALUSTAT® wurden alle System validiert.
Dazu wurden folgende Softwareprodukte verwendet:

e  Flr alle Stabsysteme RFEM von Dlubal
e Flr Ganzglasgelander S) MEPLA von SJ Software

Die Validierungsprotokolle kOnnen per E-Mail angefordert werden.

11. Fragen und Antworten

Fragen und Antworten zur Software werden auf der Webseite balustat.eu publiziert.

12. Problembehandlung

Flr Hilfestellung bei Problemen kontaktieren Sie uns unter rosoft@roing.ch

13. Haftung

Zur Haftung lesen Sie die Allgemeinen Bedingungen auf unserer Webseite:
http://balustat.eu/language/de/agh/

14. Markenschutz

BALUSTAT® ist eine registrierte Marke und darf nicht flir eigene Zwecke verwendet werden. Verfehlungen
werden auf dem Rechtsweg verfolgt.
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